Функции и построение графиков

Программа курса по выбору

для предпрофильной подготовки 

учащихся 9 – ых  классов по математике.

Н.Н. Петрунина, учитель математики

высшей категории

 МОУ «ЛИЦЕЙ 3 230», г. Заречный

ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА

Предлагаемая программа предназначена для учащихся 9 – ых  классов с целью ориентации их на профильные классы с углубленным изучением математики. Курс направлен на развитие интереса школьников к предмету, знакомство их с новыми идеями и методами, расширение представления об изучаемом в основном курсе математики.

Учащиеся девятых классов еще не владеют элементами высшей математики, позволяющими строить любые графики. Однако большое количество графиков, порой весьма интересных, может быть построено исключительно средствами элементарной математики. Многие из этих графиков требуют для своего построения хорошего знания различных разделов математики, а подчас и остроумного применения этих знаний. В связи с этим предлагаемая тема может служить материалом для закрепления и усовершенствования учениками своих знаний по многим важным разделам математики. Кроме того, изучение данного курса будет являться хорошей подготовкой к дальнейшему усвоению методов более полного исследования функций средствами математического анализа.

Необходимо также отметить практическую направленность курса. Для описания многих самых различных процессов в физике, технике, экономике и других отраслях народного хозяйства используют функциональные зависимости. График – это наглядное изображение функции, демонстрирующий ее общий характер и вскрывающий ее особенности. В связи с этим, умение работать с функцией, строить ее график приближает учащихся к освоению многих профессий, востребованных на рынке труда.

Программа рассчитана на 17 часов, в ней дано примерное распределение часов по темам.

Наряду с традиционными формами проведения занятий в программе предусмотрены уроки – лекции, семинары, практические работы. Большое внимание уделяется самостоятельным формам обучения, развивающим творческие способности учащихся (работа со специальной литературой, подготовка сообщений, защита рефератов).

Цель курса – Выработать у учащихся прочные и устойчивые навыки исследования функций и построения их графиков средствами элементарной математики, тем самым обеспечить углубленное,  расширенное обучение  предмету и осуществлять предпрофильную подготовку.

Задачи курса:

1. Познакомить учащихся с планом исследования функции для построения графика, с основными подходами к изучению характеристик функции с помощью различных разделов элементарной математики.

2. Научить основным приемам построения графиков некоторых элементарных функций, а также усложненных графиков посредством вспомогательных методов.

3. Заложить базу для изучения начал математического анализа в старших классах.

4. Повышать математическую культуру учащихся, развивать и укреплять их творческие способности, стремление к самостоятельному логическому мышлению.

5. Помочь учащимся в выборе профиля обучения в старших классах, профессиональном самоопределении.

Содержание курса. Программа содержит систему требований к исследованию характеристик функций, необходимых для построения графиков. Рассматриваются основные приемы построения графиков некоторых элементарных, а также усложненных функций. Применение описанных методов показано на конкретных примерах.

Требования к уровню подготовки учащихся:

1. Учащиеся должны знать:

· определение функции;

· план исследования функции;

· вспомогательные приемы построения графиков (параллельный перенос осей, деформация графика, симметрия, использование арифметических действий над графиками основных функций).

2. Учащиеся должны уметь:

· проводить исследование функций средствами элементарной математики;

· использовать для построения графиков вспомогательные приемы;

· строить графики дробно – линейной, дробно – рациональной функций.

ТЕМАТИЧЕСКОЕ ПЛАНИРОВАНИЕ

	№п/п
	Тема
	Кол-во часов
	Формы учебной деятельности

	1.
	Исследование функции для построения ее графика и порядок построения графика.
	1
	Лекция - беседа

	2.
	Построение графиков некоторых элементарных функций.
	2
	Семинарское занятие

	3.
	Преобразование графиков.


	4
	Практикум

	4.
	Графики дробно – линейных функций.


	2
	Исследователь-ское занятие

	5.
	Графики сложных функций.


	1
	Лекция, практи-

ческая работа

	6.
	Графики функций, усложненных арифметическими действиями над элементарными функциями.
	2
	Практикум

	7.
	Графики дробно – рациональных функций.
	2
	Семинарское занятие

	8.
	Графики функций, заданных в неявном виде.
	1
	Самостоятельная работа по группам

	9.
	Итоговый контроль по курсу.


	2
	Защита рефератов

	
	Итого:    
	17 
	


СОДЕРЖАНИЕ КУРСА

Тема I. Исследование функции для построения ее графика и порядок построения графика.
Общие свойства функции (область определения и область значения функции, четность и нечетность функции, периодичность).

Характерные свойства графика (точки пересечения графика с осями координат, интервалы знакопостоянства, граничные значения функции, максимумы и минимумы функций).

Исследование вида кривых, изображающих функцию, на разных участках графика (вертикальные и горизонтальные асимптоты, возрастание и убывание функции, направление выпуклости кривых)

План исследования функции и построения ее графика.

Тема II. Построение графиков некоторых элементарных функций.    
Графики линейных функций.                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                         Графики простейших степенных функций. Графики простейших степенных функций с отрицательными показателями.
Тема III. Преобразование графиков.

Параллельный перенос (сдвиг) оси абсцисс. Параллельный перенос (сдвиг) оси ординат. Растяжение и сжатие графика по оси абсцисс. Растяжение и сжатие графика по оси ординат. Симметричное отображение относительно осей координат графика основной функции.

Тема IV. Графики дробно – линейных функций. 

Функция вида у =
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 способом непосредственного исследования функции. Применение искусственных приемов после предварительного преобразования функции. Алгоритм построения дробно – линейной функции.
Тема V. Графики сложных функций.

Понятие сложной функции. Внешняя и внутренняя функции. Построение графика сложной функции на основании общего исследования функции. Построение графика функции от функции с предварительным построением графика внутренней функции.

Тема VI. Графики функций, усложненных арифметическими действиями над элементарными функциями.

Общие методы построения графиков суммы и разности, произведения и частного двух функций. Упрощающие приемы построения.

Тема VII. Графики дробно – рациональных функций.

Понятие дробно – рациональной функции. Исследование и построение некоторых частных видов дробно – рациональной функции
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Тема VIII. Графики функций, заданных в неявном виде.

Примеры исследования и построения графиков функций вида F(x, y) = 0.
Тема IX. Итоговый контроль по курсу.

Литература для учащихся

Виленкин Н. Я., Сурвилло Г. С. , Симонов А. С., Кудревцев А. И., Алгебра для 9 класса: Учеб. пособие для школ с углубленным изучением математики; Под ред. Н. Я. Виленкина. – М.: Просвещение, 1996.
Никольская И. Л., Факультативный курс по математике: Учебное пособие для   7 – 9 кл. сред. шк. – М.: Просвещение, 1991.

Литература для учителя

Виленкин Н. Я. Функции в природе и технике.– М.: Просвещение, 1985.

Гельфанд И. М., Глаголева Е. Г., Шноль Э. З. Функции и графики.– М.: Наука, 1973.
Математика: Алгебра. Функции. Анализ данных. 8 класс;учеб. для общеобразоват. учеб. заведений / Под ред. Г. В. Дорофеева. – М.: Дрофа, 1999. 
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