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Рабочая программа факультативных занятий составлена на основе методических рекомендаций Федеральной заочной физико-технической школы при Московском физико-техническом институте (Государственном Университете) для учащихся 8-9 классов обучаю​щихся в ней по форме индивидуального контроля.
Курс направлен на то, чтобы развить интерес школьников к предмету, расширить пред​ставления об изучаемом материале в курсе математики основной школы, и, что особо важно, учить выделять математическую модель в практической задаче.
Особенность курса состоит в том, что для занятий предлагаются фрагменты, относящие​ся к различным разделам школьной математики. Темы факультативных занятий примыкают к основному курсу, углубляя отдельные, наиболее важные вопросы, систематизируя материал, изучаемый на уроках в разное время, дополняя основной курс сведениями, важными в общеобразовательном или прикладном отношении.  Рассматриваемые вопросы требуют не только знаний базового курса, но и некоторых тем, не входящих в школьную программу или опере​жающих ее Особое внимание уделяется решению задач повышенной трудности, так как математика является профилирующим предметом на вступительных экзаменах в вузы по широкому спектру специальностей.  При этом мы заботимся о доступности предлагаемого мате​риала для учащихся и о планомерном развитии их интереса к предмету. Сложность задач нарас​тает постепенно: от решения более простых к сложным. 
В целях привлечения интереса к предмету целесообразно рассматривать на занятиях ряд вопросов занимательного характера, не обязательно связанных непосредственно с основным курсом.

Каждая тема программы содержит теоретическую часть, контрольные вопросы и задачи. В теоретической части рассматривается теория вопроса, и разбираются решения ряда примеров и задач. Уровень предлагаемых задач на этапе закрепления соответствует вступительным экза​менам в вузы.
На материале, рассматриваемом в данной программе, можно проиллюстрировать приме​нение математики на практике. Поскольку фундаментальные математические идеи имеют глу​бокие связи с различными сторонами жизни человека, то всегда можно найти подходящую ин​терпретацию этой идее, а также познакомить с некоторыми историческими сведениями, под​черкнув при этом эстетические аспекты изучаемых вопросов.
Программа рассчитана на 136 часов (68 ч в 8 классе и 68 ч в 9 классе по 2 ч в неделю).
Цель курса: формирование представления о математике как о теоретической базе, необходимой для применения во всех сферах общечеловеческой жизни.
Дополнительные цели:
· повышение интереса учащихся к изучению математики и углубление понимания ими изу​чаемого фактического материала;
· овладение конкретными математическими знаниями, необходимыми для применения в практической деятельности, для изучения смежных дисциплин, для продолжения образования; профессионального самоопределения.
Задачи:
· обеспечить условия для интеллектуального развития учащихся;
· формировать качества мышления, характерные для математической деятельности и необходимые для повседневной жизни.

· формировать представление о математике как части общечеловеческой культуры;

· способствовать пониманию значимости математики для общественного прогресса;

· убедить в необходимости владения конкретными математическими знаниями и способами выполнения математических преобразований для применения в практической деятельности;

· расширить сферу применения математических знаний (фигуры на плоскости и в пространстве, приближенные вычисления, совершенствование измерительных умений, применение функций, векторов и др.);

· формировать навыки перевода прикладных задач на язык математики;

· развивать мышление;

· формировать представления об объективности математических отношений, проявляющихся во всех сферах деятельности человека, как форм отражения реальной действительности;

· готовить к профильному обучению и выбору профильных курсов в старших классах;

· ориентировать на профессии, которые связаны с математикой.

Структура программы
Программа курса состоит из следующих разделов: «Содержание курса», «Тематическое планирование предметного курса, «Требования к уровню подготовки учащихся», «Список литера​туры, рекомендуемой для учителей и учащихся».
Содержание образования представлено в виде содержательных блоков, объединяющих логически связанные между собой вопросы.
Требования к уровню подготовки задают итоговые результаты, достижение которых яв​ляется необходимым условием дальнейшего углубления в курс математики.
Рекомендуемое оборудование представлено минимальным набором учебного оборудо​вания для демонстрационных целей и для индивидуального использования.

Содержание курса для 8 класса

Программа рассчитана на 68 часов 

Модуль 1. Делимость чисел. Тождественные преобразования (10 ч)
Делимость чисел. Действительные числа Тождественные преобразования. Одночлены и многочлены. Разложение многочленов на множители. Преобразование выражений, содержащих степени.

 Модуль 2. Решение линейных уравнений и их систем  (8 ч)
 Уравнения с одной переменной. Опреде​ление модуля числа. Решение уравнений с модулем и с параметром. Уравнения с двумя пере​менными. График уравнения. Системы уравнений. Решение задач с помощью уравнений и сис​тем уравнений. Примеры решения задач. Контрольные вопросы Задачи для самостоятельного решения.

Модуль 3. Числовые и линейные неравенства (2 ч)

Числовые неравенства и их свойства. Линейные неравенства с модулем. Метод оценки левой и правой части.
Модуль 4. Геометрия Часть I (8 ч)
Решение задач на применение свойств параллелограмма, прямоугольника, ромба, квадрата. Решение задач на применение свойств трапеции. Решение задач на площади фигур.
Модуль 5. Квадратные корни (6 ч)

Действительные числа. Арифметический квадратный корень. Уравнение х2 = а.. Свойства арифметического квадратного корня и их применение. Преобразование выражений, содержащих квадратные корни. Преобразование двойных радикалов. Контрольные вопросы. Зада​чи для самостоятельного решения.

 Модуль 6. Квадратные уравнения (14 ч)
Квадратное уравнение и его корни. Формула корней квадратного уравнения. Решение задач с помощью квадратных уравнений. Теорема Виета. Дробные рациональные уравнения. Решение задач с помощью дробных рациональных уравнений. Решение уравнений с модулем и параметром. Решение нелинейных систем уравнений.  Контрольные вопросы. Задачи для самостоятельного решения.

Модуль 7. Геометрия Часть II  (10 ч)

Решение задач на применение признаков подобия треугольников. Решение задач на соотношение сторон и углов прямоугольного треугольника. Окружность. Вписанная и описанная окружности. Задачи на построение. Контрольные вопросы. Задачи для самостоятельного решения.

Модуль 8. Элементы статистики и комбинаторики (6 ч)

Решение задач на применение элементов статистики. Решение комбинаторных задач. Олимпиадные задачи по комбинаторике. Задачи для самостоятельного решения.
Модуль 9. Решение олимпиадных задач (4 ч)

Требования к уровню подготовки учащихся 8 классов

1. Делимость чисел. Тождественные преобразования. Решение линейных уравнений и неравенств.
В результате изучения курса учащиеся должны:

· правильно употреблять термины, связанные с различными видами чисел и способами их записи;


· уметь переводить периодические десятичные дроби в  обыкновенные; сравнивать иррациональные числа;

· владеть практическими навыками в преобразовании многочленов; 

· использовать различные методы разложения многочлена на множители, 

· владеть практическими навыками в преобразовании уравнений; перехода к равно​сильному уравнению;

· решать линейные уравнения и неравенства аналитическим и графическим способами; 

· решать линейные уравнения с параметром и с модулем; решать системы уравнений методом Гаусса;

· решать задачи, сводимые к решению линейных уравнений.

2. Геометрия

В результате изучения курса учащиеся должны:

· владеть практическими геометрическими навыками: изображать геометрические фи​гуры схематически; выполнять чертежи по условию задачи;

· решать задачи на применение свойств четырехугольников, формул для нахождения площадей фигур, на применение признаков подобия треугольников, на окружность. 
· владеть алгоритмами решения задач на построение на основе элементарных.

3. Квадратные корни

В результате изучения курса учащиеся должны:

· владеть практическими навыками в преобразовании уравнений, содержащих квадрат​ные корни;

· решать квадратные уравнения с иррациональными числами;
· преобразовывать двойные радикалы.
4. Квадратные уравнения
В результате изучения курса учащиеся должны:
· владеть практическими навыками в преобразовании уравнений; перехода к равно​сильному уравнению;
· решать квадратные уравнения разными способами, простейшие квадратные уравнения с параметром, дробные рациональные уравнения.
5. Элементы статистики и комбинаторики

В результате изучения курса учащиеся должны
Владеть практическими навыками решения задач на применение элементов статистики и комбинаторики.
ТЕМАТИЧЕСКОЕ ПЛАНИРОВАНИЕ

факультативного курса «Нестандартные задачи по математике»

8 класс 

	№
	Содержание занятий
	Кол. час.

	Модуль 1. Тождественные преобразования (10 ч)

	1-2
	Действительные числа. Делимость чисел
	2 ч

	3-4
	Действительные числа. Действия с периодическими дробями
	2 ч

	5-6
	Тождество. Тождественные преобразования
	2 ч

	7-8
	Разложение многочленов на множители
	2 ч

	9-10
	Преобразование цепных дробей
	2 ч

	Модуль 2. Решение линейных уравнений и их систем  (8 ч)

	11-12
	Уравнения и неравенства с модулем
	2 ч

	13
	Линейные уравнения с двумя переменными. Графический метод их решения
	1 ч

	14
	Системы и совокупности уравнений и неравенств
	1 ч 

	15-16
	Решение  систем уравнений с двумя и тремя переменными методом Гаусса
	2 ч

	17-18
	Решение  задач с помощью уравнений  и систем уравнений.
	2 ч

	Модуль 3. Числовые и линейные неравенства (2 ч)

	19-20
	Числовые неравенства и их свойства. Метод оценки левой и правой части
	2 ч

	Модуль 4. Геометрия Часть I (8 ч)

	21-21
	Решение задач на применение свойств параллелограмма
	2 ч

	23-24
	Решение задач на применение свойств прямоугольника, ромба, квадрата
	2 ч

	25-26
	Трапеция. Решение задач на применение свойств трапеции 
	2 ч

	27-28
	Решение задач на площади фигур
	2 ч

	Модуль 5. Квадратные корни (6 ч)

	29-30
	Свойства арифметического квадратного корня
	2 ч

	31-32
	Преобразование выражений, содержащих квадратные корни
	2 ч

	33-34
	Преобразование двойных радикалов
	2 ч

	Модуль 6. Квадратные уравнения (14 ч)

	35-36
	Решение квадратных уравнений методом выделения полного квадрата (сведение к линейным уравнениям)
	2 ч

	37-38
	Теорема Виета

	2 ч

	39-40
	Решение дробных рациональных уравнений
	2 ч

	41-42
	Решение задач с помощью дробных рациональных уравнений
	2 ч

	43-44
	Решение уравнений с модулем
	2 ч

	45-46
	Решение уравнений с параметром
	2 ч

	47-48
	Решение нелинейных систем уравнений
	2 ч

	Модуль 7. Геометрия Часть II (10 ч)

	49-50
	Решение задач на применение признаков подобия треугольников
	2 ч

	51-52
	Решение задач на соотношение сторон и углов прямоугольного треугольника
	2 ч

	53-54
	Решение задач по теме «Вписанная и описанная окружности»
	2 ч

	55-56
	Решение задач по теме «Окружность»
	2 ч

	57-58
	Решение задач на построение
	2 ч

	Модуль 8. Элементы статистики и комбинаторики (6 ч)

	59-60
	Решение задач на применение элементов статистики
	2 ч

	61-62
	Решение комбинаторных задач
	2 ч

	63-64
	Олимпиадные задачи по комбинаторике
	2 ч

	Модуль 9. Олимпиадные задачи (4 ч)

	65-68
	Решение олимпиадных задач
	4 ч

	
	Итого:
	68 ч


Содержание курса для 9 класса

Программа рассчитана на 68 часов. 

Модуль 1. Планиметрия. Часть I (10 ч)
Прямоугольный треугольник. Подобие треугольников. Признаки подобия треугольников. Свойства медиан, биссектрис и высот треугольника. Свойства трапеции. Примеры решения задач. Контрольные вопросы. Задачи для самостоятельного решения.

Модуль 2. Квадратные уравнения и неравенства. Квадратичная функция (8 ч)
Основные сведения о квадратных уравнениях. Квадратные неравенства. График квадратичной функции. Задачи, сводимые к решению квадратных уравнений и неравенств. Примеры решения задач. Контрольные вопросы. Задачи для самостоятельного решения.

Модуль 3. Нестандартные уравнения и системы (16 ч)
Равносильные уравнения. Рациональные уравнения. Иррациональные уравнения. Уравнения, решаемые нестандартными методами (неравенство о средних, метод оценки левой и правой части, использование свойств, входящих в них функций). Системы и совокупности уравнений. Равносильные системы. Линейные системы. Системы с уравнением второй степени. Примеры решения задач. Контрольные вопросы. Задачи для самостоятельного решения.
Модуль 4. Тождественные преобразования выражений (2 ч)
Преобразование выражений, содержащих степень с дробным показателем.

Модуль 5.  Задачи, содержащие знак модуля (8 ч)
Тождественные преобразования выражений, содержащих знак модуля. Уравнения, содержащие знак модуля. Основные методы решения уравнений с модулем (раскрытие модуля по определению; переход от исходного уравнения к равносильной системе; возведение в квадрат обеих частей уравнения, метод интервалов, графический метод, использование свойств абсолютной величины). Неравенства, содержащие знак модуля. Основные методы решения неравенств с модулем (раскрытие модуля по определению; графический метод;  метод интервалов). Построение графиков функций и уравнений, содержащих знак модуля. Контрольные вопросы. Задачи для самостоятельного решения.

Модуль 6. Планиметрия. Часть II (10 ч)

 Свойства касательных, хорд и секущих. Вписанные и описанные треугольники и четырехугольники. Задачи на построение с помощью циркуля и линейки. Примеры решения задач. Контрольные вопросы. Задачи для самостоятельного решения. 

Модуль 6. Элементы теории чисел (12 ч)
Натуральные и целые числа. Делимость. Основная теорема арифметики. Признаки делимости. Вычисление НОД двух чисел. Цепные дроби. Уравнение в целых числах. Сравнения. Примеры решения задач. Контрольные вопросы. Задачи для самостоятельного решения.

Модуль 7. Решение олимпиадных задач (4 ч)

Требования к уровню подготовки учащихся 9 классов

1. Планиметрия 

В результате изучения курса учащиеся должны:
· владеть практическими геометрическими навыками: изображать геометрические фигуры схематически; выполнять чертежи по условию задачи; 

· решать более сложные задачи на вычисление геометрических величин (длин, углов, площадей), применяя изученные в курсе свойства фигур и формулы, проводя аргументацию в ходе решения задач;

· решать задачи на доказательство;

· владеть алгоритмами решения задач на построение на основе элементарных.

2. Квадратные уравнения и неравенства. Квадратичная функция

В результате изучения курса учащиеся должны:

· понимать, что уравнения — это математический аппарат решения разнообразных задач из математики, смежных областей знаний, практики;
· решать квадратные уравнения и неравенства аналитическим и графическим способами;

· решать задачи, сводимые к решению квадратных уравнений и неравенств.

3. Нестандартные уравнения и системы

В результате изучения курса учащиеся должны:

· владеть практическими навыками в преобразовании уравнений; перехода к равносильному уравнению;

· решать уравнения высших степеней: биквадратных, возвратных, симметричных;

· решать простейшие уравнения с параметром;

· решать линейные системы и системы с уравнением второй степени.

4. Задачи, содержащие знак модуля

 В результате изучения курса учащиеся должны:

· применять определение, свойства модуля (абсолютной величины) действительного числа к решению конкретных задач;
· решать уравнения и неравенства, системы уравнений и неравенств, содержащих переменную под знаком модуля и находить решения по заданному условию;

решать и строить графики функций, аналитическое выражение которых содержит знак модуля. 

5. Элементы теории чисел

В результате изучения курса учащиеся должны:

· правильно употреблять термины, связанные с различными видами чисел и способами их записи;

· владеть практическими навыками в определении НОД и НОК двух и более чисел; в разложении обыкновенной дроби в цепную;

· решать неопределенные уравнения первой степени;

· использовать метод сравнения при решении задач на определение остатка от деления чисел.

ТЕМАТИЧЕСКОЕ ПЛАНИРОВАНИЕ

факультатива «Нестандартные задачи по математике» 

9 класс 

	№
	Содержание занятий
	Кол.

час.

	Модуль 1. Планиметрия, часть 1 (10 ч)


	1-2
	Пропорциональные отрезки в прямоугольном треугольнике
	2 ч

	3-4
	Подобие треугольников
	2 ч

	5-6
	Теорема Чевы, теорема Менелая
	2 ч

	7-8
	Свойства медиан, биссектрис, высот треугольника
	2 ч

	9-10
	Трапеция. Свойства равнобокой трапеции
	2 ч

	Модуль 2. Квадратные уравнения и неравенства. Квадратичная функция (8 ч)


	11-12
	Уравнения, решение уравнений. Сведение уравнений к квадратным
	2 ч

	13-14
	График квадратного трехчлена. Расположение точки и прямой относительно параболы
	2 ч

	15-16
	Квадратные неравенства
	2 ч

	17-18
	Метод интервалов
	2 ч

	Модуль 3. Нестандартные уравнения и системы (16 ч)


	19-20
	Равносильность. Рациональные уравнения
	2 ч

	21-22
	Иррациональные уравнения. Иррациональные уравнения  с параметрами
	2 ч

	23-24
	Уравнения высших степеней: биквадратные, возвратные, симметричные
	2 ч

	25-30
	Уравнения, решаемые нестандартными методами (неравенство о средних, метод оценки левой и правой части, использование свойств, входящих в них функций)
	6 ч

	31-32
	Применение основных свойств функций при решении задач с параметрами
	2 ч

	33-34
	Равносильные системы. Линейные системы. Системы нелинейных уравнений 
	2 ч

	Модуль 4. Тождественные преобразования выражений (2 ч)

	35-36
	Преобразование выражений, содержащих степень с дробным показателем
	2 ч

	Модуль 5. Планиметрия. Часть 2 (8 ч)


	37-38
	Свойства касательных, хорд, секущих
	2 ч

	39-40
	Вписанные и описанные четырехугольники
	2 ч

	41-42
	Вневписанные окружности
	2 ч

	43-44
	Задачи на построение
	2 ч

	Модуль 6. Задачи, содержащие знак модуля (10 ч)


	45-46
	Тождественные преобразования выражений, содержащих знак модуля
	2 ч

	47-50
	Уравнения, содержащие знак модуля. Основные методы решения уравнений с модулем (раскрытие модуля по определению; переход от исходного уравнения к равносильной системе; возведение в квадрат обеих частей уравнения, метод интервалов, графический метод, использование свойств абсолютной величины)
	4 ч

	51-52
	Неравенства, содержащие знак модуля. Основные методы решения неравенств с модулем (раскрытие модуля по определению; графический метод;  метод интервалов)
	2 ч

	53-54
	Построение графиков функций и уравнений, содержащих знак модуля.
	2 ч

	Модуль 7. Элементы теории чисел (12 ч)


	55-56
	Делимость целых чисел, простые и составные числа
	2 ч

	57-58
	Деление с остатком. Сравнения
	2 ч

	59-60
	Признаки делимости и равноостаточности
	2 ч

	61-62
	Вычисление НОД и НОК нескольких чисел
	2 ч

	63-64
	Решение уравнений в целых числах
	2 ч

	Модуль 8. Олимпиадные задачи (4 ч)

	65-68
	Решение олимпиадных задач
	4 ч

	
	Итого
	68 ч
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3. Гельфонд А. О. Решение уравнений в целых числах.— М.: Наука, 1983.
4. Гордин Р. К. Геометрия. Планиметрия. 7 – 9 классы. – 3-е изд. испр. – М.: МЦНМО, 2006.
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6. Материалы ЗФТШ г. Долгопрудный Московской области, 2017 – 2018 уч. год.
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